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I m  Dreistoffsystem Koba l t - -Mo ly bd~n- -D or  werden die 
Gleiehgewiehte um die Phasel~ -r (Cr~3C~-S~ruk~urtyio) und 
CoMoB (Struktur unbekannt)  untersucht.  In  yon 800~ abge- 
sehreekten Legierungen liegt die Zusammensetzung yon x bei 
C021,7~[0 i, 3 D 6. 

T h e  equilibria in the te rnary  system c o b a l t - - m o l y b d e n u m - -  
boron were invest igated in the region around ~ (Cr23C~ struevure) 
and CoMol3 (unknown structure). In  alloys quenched from 800 ~ C 
the composition of v is found at  Co21.TMOl.3B6. 

Bisherige Unte r suehungen  tiber den Dreis toff  Co M o - - B  bestehen im 
Nachweis  yon  Co5{o~B2 und  CoMo2B4 du tch  Steinitz und  Binder ~, der  
v-Phase  dureh  Ganglberger, Nowotrby und  Benesovsky 2 sowie der  Phasen  
CoMo2B2 und  CoMoB du tch  Rieger, Nowotny und  Benesovsky a. Unser  
In teresse  an  diesem Sys tem bes teh t  in der  MSgliehkeit ,  die sys tem~t isehen  
Unte rsuehungen  fiber die ~-Phasen 4 auf ein Zusa tzmeta l l  der  Gruppe  VI  im 
Per iodisehen  Sys tem auszndehnem Das Ergebnis  - -  A b n a h m e  des M-Ge-  
ha l tes  in C023-mMmB mit  zanehmende r  Gruppenzah l  yon  M - -  is t  bei der  
Bespreehung yon  C o - - T i - - B  a mitgetei l~ worden.  I n  der  vor l iegenden 

1 R. Steinitz und I. Binder, Powder IV[et. Dull. 6, Nr. 4, 123 (1953). 
E. Ganglberger, H. ~Vowotny und 27. Benesovsky, Mh. Chem. 96, 114~ 

(1965). 
W. Rieger, H. 2~rowotny und ~ .  Benesovsky, Mh. Chem. 96, 844 (1965). 

4 H. H. Stadelmaier und T. S. Yun, Z. Metallkde. 53, 754 (1960); H. H. 
Stadelmaier, Beitrag in ,,Nuclear Metallurgy",  Dd. 10, herausg, yon J .  T. 
Waber, P. Chiotti und A T. Miner, Met. Soc. AIME, 159 (1964). 

5 H. H. Stadelmaier, J. D. Sch6bel und R. A. Jones, ~eta l l ,  demn~chst. 



1490 H.H.  Stadelmaier und H. H. Davis: [Mh. Chem., Bd. 97 

Mitteilungen besehreiben wir das System C o - - M o ~ B  in der Kobalt- 
eeke. 

Die  l ~ a n d s y s t e m e  

Fiir Co---B sei auf eine kiirzlich erschienene Arbeit verwiesen 6. Co--Me 
ist yon Quinn und Hume-Rothery ~ neu untersucht worden. Auf der Kobalt- 
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Abb. 1. Schmelzfl~chenp~ojektion im Dreistoff Kobalt--~olybd~in--Bor 

seite hat man eine eutek~ische Re~ktion zwisehen dem Co-TKischkristaU 
nnd der ~-I)hase Co7Mo6 beobaehtet. Bei tieferen Tempera~uren ent- 
stehen zwei weitere Phasen peritektoidisch, yon denen nut CouMo bei der 
Temperatur unseres isothermen Sehnittes (800 ~ C) erhulten ist. 

V e r s u c h s d u r  c h f i i h r u n g  

Die Legierungen wurden znsammengesetzt aus Elektrolytkobalt mit 
99,75 Gew.~ Co, krist~llinem Bor mit 98,5--98,9 Gew.~o B und Molyb- 
ds unbekannter l~einheit. Die 3-g-Proben wurden unter einer 
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Argonschutzdecke im Sintertonerdetiegel im Indnktionsofen geschmolzen 
trod im 0fen abgekiihlt. Die angegebenen Zusammensetzungen ent- 
sprechen der Einwa~ge. Dabei wtlrden nut  Proben untersueht, die nuch 
dem Erstarren eine Abweichung yore Sollgewieht yon weniger Ms • 0,1% 

Abb. 2. Co,~3{o~oB5, Gu~zus taad ;  V = 250 

zeigten. Zur W/~rmebehandlung wurden die Probml in evakuierte Am- 
pullen aus Vycor-Hartglas eingesehlossen und 50Stdn. bei 1000 ~ C, 
ansehlie/]end 300 Stdn. bei 800~ gegltiht und in Wasser abgesehreekg. 

Abb. 3. CoTs~o~o:B~5, Gugzus tand;  V ~ 200 

Die Vorgliihung bei 1000 ~ diente zum AuflSsen des im Gu/3gefiige vor- 
handenen CoMo2B2 und braehte ~agerdem im Gegensatz zur direkten 
Gltihtmg bei 800 ~ das bei der Erstarrung vollkommen unterdriiekte 
Co3B 6 znm Vorsehein. Die Proben bei Co23{oB und CoMoB wurden dnreh 
Sintern (50 Stdn. bei 800~ + 50 Stdn. bei 1200 ~ C) hergestellt, erstere 
aus einem Gemiseh yon CoMo und CoB, letztere aus CoB trod ~Io-PMver. 
Alle Proben warden rSntgenographiseh (CoKe) und mikroskopisch unter- 
sueht. 
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D r e i s t o f f  C o - - M o - - B  

Die Schmolzfl~chenprojektion (Abb. 1) entst~nd durch Unterteilung 
der Gul]gefiige nach der beobachteten Prim/~rphase. Prim/~r-z h~t eine 

~ ,  z ~ + C o 3  ~ ~ + Co3B + Co2B 

A t %  B 

Abb.  4. Dre is tof f  Koba l~ - -Molybd~n- -Bor ,  isothermer Schnitt bel 800~ 

k b b .  5. Co50~[o~B25, ges in te r t ;  V ~ 300 

geringe Ausdehnung im Gegensatz zum inkongruen~ schmelzenden 
CoMoB. Folgende Vierphasenreaktionen treten im untersuchten Bereieh 
3J~lf : 
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1. S + CoMo2B2 = CoMoB + 
2. S = e + ~ + C o M o B  
3. S + C o M o B - - - - e +  
4. S + CoMoB = "~ + Co2B 
5. S + ColV[o2B2 = CoMoB + Co2B 
6. S + CoB ~ CoMo2B2 -[- Co2B 
7. S = ~ + ~ + C o ~ B  

Abb. 2 zeigt Prim//r- B. Die an ~ ansehlie/~enden mittelgrauen Stengel, 
die Ausseheidungen zeigen, sind s-Co and Bestandteil des Entektikums 

+ ~. Die I~estsehmelze ist ein terngres Eutektik~m: ~ + iz + CoMoB. 
Abb. 3 zeigt die Aufeinanderfolge dreier eutektiseher Geffige: grobge- 
fiedertes ct + CoMoB mit Grundmasse CoMoB, polygonal begrenztes 

+ ~ mit Grundmasse -~ ~nd in den dunklen Restzwiekeln terns 
eutektisehes ct + ~ @ Co2B. Die Erstarrung dieser Legierung ist fiber den 
peritektisehen Punkt  3 in Abb. 1 gelaufen. Die -r-Phase hat bei 800 ~ eine 
geringe Ausdehnung ~lm die Zusammensetzung Co74~/1:o4,5B21,5 (Abb. 4). 
Das entsprieht eCwa Co21,T1V[ol,3B6, so dal3 der Molybd/~ngehalt noeh 
unter dem yon Ganglberger, Nowotny und Benesovsky ~ in der Formal 
Co21Mo2B6 angenommenen Wart liegt. Aus der geringfiigigen Anderung 
der Gitterkonstante yon z (in Abb. 4 in die an ~ angrenzenden Drei- 
phasenfelder eingetragen) gelag hervor, da~ der Homogenitgtsbereieh yon 
z eng ist. Unser HSehs~wert der Gigterkonstante stimmt gut mit dem yon 
Ganglberger, 2r und Benesovsky ~ mitgeteilten (10,505 A) iiberein. 
Die gesinterte Probe bei Co~3/[oB war zweiphasig und bestand aus in 
~-Co eingebetteten Teilehen yon CoMoB (Abb. 5). Die Probe der Zn_ 
sammensetzung CoMoB war nahezu einphasig. Die Struktur yon CoMoB 
ist noeh unbekannt a. 

Wir danken dem US Army l~esearch 0ffice-Durham fiir die Unter- 
stiitzung dieser Arbeit. 


